国家科技进步奖提名项目
1、 项目名称

盐碱地暗管排盐工程技术研发与装备研制
2、 提名者及提名意见

提名者：自然资源部

该项目针对我国盐碱土地治理工程技术需求，基于暗管排盐工程装备受制于国外垄断的形势下，依托国家科技支撑计划等项目，成功研制出我国第一套具有自主知识产权大型开沟铺管成套装备，打破了国外垄断，填补了国内空白。研发了5套暗管排盐关键技术，制定了《盐碱地暗管改碱技术规程》等10项行业、地方与企业技术标准，研发了技术管理全国共享云服务信息平台，为规模化工程化改造盐碱地提供了一种现代化工程技术手段，建立了一套国产化装备、技术与标准体系，用10余年时间追赶上了国际100多年的技术积累，基本进入并跑阶段。

项目获得授权发明专利12项，实用新型专利等其他知识产权13项。获得国土资源科技进步一等奖1项，分别获得山东省和江苏省国土资源科技进步一等奖2项。技术成果被中新办、国家发改委、原国土资源部等多个部委文件引用。2015年和2016年成功入选国家“双创”成果展和“十二五”国家科技创新成就展，并分别被央视新闻联播、科教频道、经济频道、新闻频道等媒体报道。已在山东等7个省（市、区）推广应用30万亩，引导投资20亿，新增耕地6万亩，年度新增粮食产量3万吨，经济效益50亿元。在耕地保护、资源保障、惠及民生方面社会效益显著，成为推动行业经济技术进步的关键技术之一，对上亿亩盐碱土地治理，提升耕地质量，保障粮食安全意义重大。

提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。

3、 项目简介

我国有宜农盐碱地资源约2亿亩（含盐碱化耕地1亿亩），是最主要的后备耕地资源和耕地质量保护与提升的对象之一，集水、土、生态问题于一身，影响着国家粮食与生态安全。目前全国大规模盐碱地治理仍依赖上个世纪70~80年代传统的挖沟排碱工程技术，30多年没有重大技术突破。暗管排盐技术已是国际上盐碱地治理的主流工程技术措施，但在我国受制于大型专有开沟铺管装备制造的国外垄断和工程技术研发滞后，一直没有得到有效推广。该项目自2007年开始，在国家科技支撑计划等项目支持下，持续10余年的研发与应用积累，从装备、技术、标准、技术服务四方面获得系统性突破，进入产业化发展阶段。

1.研制出我国第一套具有自主知识产权的大型开沟铺管成套装备，打破了国外垄断，填补了国内空白。一是自主研制了KZP-250型大型开沟铺管机及滤料拖车、覆土机等配套设备，促使市场价格降低了1/3。二是研发的开沟刀链等关键耗材部件使用寿命是国外的2倍。三是首创了基于竖管的钻孔灌砂智能化一体机，解决了盐碱地治理长期难以有效解决的透镜状不透水层的隔水问题。

2.研发了5套暗管排盐关键技术。从滨海到内陆，从农用地到城市盐碱地生态绿化，研发了基于多级暗管盐碱地灌排模式转换技术等5套暗管排盐关键技术，实现综合节地10%，节水17%并实现了部分灌溉排水的循环利用，减少了地面沟渠切割，2年内中、重度盐碱地降低到轻度一下,农田生态得到有效改善。

3.构建了技术标准体系，研发了技术管理全国共享云服务信息平台。一是制定了《盐碱地暗管排盐技术规程》等10项行业、地方与企业技术标准。二是基于物联网技术和三维GIS信息平台，研发了“全国暗管排盐综合信息云服务平台”，通过远程技术托管，辅助后期运营维护的技术管理，推动了技术推广。

该技术成果为规模化工程化改造盐碱地资源提供了一种现代化工程技术，建立了一套国产化装备、技术与标准体系，使我国利用现代技术手段，工程化治理盐碱地获得重大技术突破，用10余年时间追赶上了国际100多年的技术积累，基本进入并跑阶段。

项目获得授权发明专利12项，实用新型专利等其他知识产权13项。获得国土资源科技进步一等奖1项，省级国土资源科技进步一等奖2项。中国机械工业联合会、河北省科技厅分别对相关成果进行了鉴定，达到了国内领先，国际先进水平。技术成果被中新办、国家发改委、原国土资源部等多个部委文件引用。2015年和2016年成功入选国家“双创”成果展和“十二五”国家科技创新成就展，并分别被央视新闻联播、科教频道、经济频道、新闻频道等媒体报道。
依托技术成果初步构建了装备制造、管道材料、工程建设和技术服务四大产业化发展格局，已在山东等7个省（市、区）推广应用30万亩，引导投资20亿，新增耕地6万亩，年度新增粮食产量3万吨，经济效益50亿元。在耕地保护、资源保障、惠及民生方面社会效益显著，成为推动行业经济技术进步的关键技术之一，对上亿亩盐碱地治理，提升耕地质量，保障粮食安全意义重大。

4、 客观评价
1.该科技成果入选国家“双创”成果展和国家“十二五”重大科技成果展 
2015年10月在国家“大众创业、万众创新成就展”中展出 。2016年6月，该技术成果入选科技部组织的国家“十二五”科技创新成就展。

2.项目验收专家意见。

以汪懋华院士为组长的验收专家组于2013年5月22日在东营对项目进行了现场验收，认为该项目“研制出了我国第一套暗管改碱装备；针对不同土壤条件和改良利用目标，集成研发了5套暗管改碱关键与配套技术；研发了盐碱地暗管改碱管理信息系统。项目编制技术标准11项，申请专利23项，其中6项已获授权；申请软件著作权登记1项，发表论文70篇，培养研究生29名。专家组一致认为，项目全面完成了项目批复的考核指标，达到了预定目标，同意通过项目验收。” 

3.项目成果鉴定意见。

（1）2012年中国机械工业联合会对“暗管改碱装备开发与研制”成果鉴定意见：鉴定委员会认为，研制的暗管改碱成套作业装备填补了国内空白，达到了国内领先。基于GPS和激光技术的高程控制技术、基于神经网络与遗传算法的作业功率自适应控制技术达到国际先进水平。一致同意通过鉴定。

（2）2012年，河北省科技厅对“河北近滨海暗管排水排盐治理盐碱地关键技术”进行鉴定，认为该项目成果针对河北近滨海盐碱区治理，创新研究了暗管排水排盐治理盐碱地关键技术，成果在新增耕地数量，提高耕地质量，增加作物产量方面效果明显，取得了显著的生态、经济和社会效益，应用前景广阔，研究成果达到国际先进水平。

4.装备的技术测试报告 

2012年9月27日，国家农机具质量监督检验中心对中国农业机械化研究员研制的1KPZ-250型开沟铺管机及配套产品（滤料输送车和覆土铲）进行了质量性能检验，完全达到了合同任务书规定的技术性能指标。 

5. 国家政策文件引用 

项目成果被国家发改委等10部委《关于加强盐碱地治理的指导意见》（发改农经〔2014〕594号）文件和国土资源部《国土资源部关于推进土地节约集约利用的指导意见》（国土资发〔2014〕119号）等文件引用。

6.新闻媒体报道。
2013年7月1日项目成果在央视新闻联播播出，并在央视新闻直播间栏目进行了专题报道。2016年 7月18日该成果在新疆兵团的推广应用在央视科教频道科技之光栏目进行了专题报道。
7.获奖情况。
（1）2016年“盐碱地暗管改碱与生态修复技术开发与应用”获得国土资源部国土资源科技进步一等奖。

（2）2015年“黄河三角洲盐碱地暗管改碱工程技术提升与示范项目”获山东省国土资源科学技术一等奖。

（3）2014年“江苏滨海盐碱地暗管改碱与生态建设技术开发与示范”获江苏省国土资源科技创新奖一等奖。

8.查新报告。
委托中国农业科学院科技文献信息中心进行成果查新，从相关装备技术、工程技术、技术标准与技术管理三方面8个创新点进行了查新，基本结论是未见其他单位有相同报道。 

5、 应用情况
1.应用情况

（1）项目研发的暗管改碱开沟埋管机在实验样机的基础上已成功启动了第二代产品的生产，并签约推广10台，市场价值3000万元，成功进入了成果转化与产业化生产阶段。 

（2）在农用地领域，已在山东、河北、江苏、天津、吉林、甘肃、新疆兵团等7各省（市、区）推广应用面积达30万亩。 

（3）在城市盐碱第造林绿化领域，由天津泰达绿化集团有限公司研发的天津滨海新区生态绿化暗管改碱技术已在天津滨海新区推广应用约300万平方米，进入产业化应用阶段，已成为了天津滨海新区市政生态绿化基础设施建设的一部分。 

（4）依托项目研发的暗管改碱装备与相关技术，在山东农业高新技术产业示范区，山东中天水土资源生态开发建设有限公司建立了暗管改碱装备与技术的成果转化基地，进入暗管改碱技术转化与产业化发展阶段。初步形成了与盐碱地治理相关的装备制造、工程管材、工程建设三大产业化发展格局

主要应用单位情况
	应用单位名称 
	应用技术 
	应用起止时间 
	应用单位联系人 
	应用情况 

	山东中天水土资源生态开发建设有限公司 
	购买开沟铺管机 
	2013-2018年 
	曲海滨/13505461663 
	实际应用，目前已实施铺管100000米，性能优良 

	东营农业高新技术产业示范园区 
	农田管道排灌模式转换技术 
	2011-2018年 
	徐黎明/18654610326 
	11899.50亩，示范区内新增耕地率达到25% 

	山东省东营市河口区新户镇 
	暗管改碱技术 
	2011-2013年 
	王学峰/13954681110 
	推广应用96000亩，未利用地变良田。 

	东营市垦利区永安镇 
	暗管排盐技术 
	2010-2013年 
	陈金国/18506468098 
	6800亩，耕作层含盐量由10-30‰降为3-4‰。 

	新疆建设兵团第二师国土资源局 
	暗管排盐+滴灌技术 
	2014-2018年 
	王江/13579005656 
	在27团土地整治中应用暗管排盐技术1000亩， 31团实施5600亩暗管排盐项目，成效显著。

	河北省黄骅市土地整理中心 
	暗管排盐技术 
	2012-2013年 
	王瑞生/13831727099 
	3135亩，粮食产量由荒草地第二年即达到中产水平，节水、排盐效率显著。 

	江苏省如东县国土资源局 
	暗管排盐技术 
	2010-2012年 
	汤明飞/18921692023 
	5678.7亩，土壤平均脱盐率达到了60%，改良周期缩短了1/3。 

	天津市海岸盐碱地生态绿化工程有限公司
	盐碱地绿化暗管改碱技术
	2012-2016年
	李月松/13920275312
	在滨海新区承建盐碱地绿化工程16万平方米

	天津绿洲园林有限公司
	盐碱地绿化暗管改碱技术
	2012-2016年
	刘  明/13920557497
	在滨海新区承建盐碱地绿化工程23万平方米

	天津泰达绿化集团有限公司
	盐碱地绿化暗管改碱技术
	2011-2016年
	张金龙/13802048173
	在滨海新区承建盐碱地绿化工程289万平方米，提高了公司盐碱地绿化技术水平

	天津市开垦征地事务中心
	盐碱地治理暗管排盐技术
	2014-2018年
	张峰/13920610030
	在天津市西青  滨海  静海等区


2.经济社会效益

（1）有效提升耕地质量，促进土地节约集约，保障粮食安全。暗管改碱技术实现节地10%，节水17%，3年内实现低产田提升到中高产田，技术推广应用以来已新增耕地6万余亩，每年新增粮食产量约3万吨，对保障区域粮食安全发挥出了重要作用。 

（2）有力支撑了国家级经济区的建设与发展。暗管改碱技术在滨海盐碱区的推广应用对天津滨海新区城市绿化、土地整治重大工程、黄河三角洲高效生态经济区、江苏沿海经济区等国家级经济区建设，在后备耕地资源开发、耕地质量提升方面发挥出了重要的科技支撑作用。

（3）提高农民收入，服务和保障民生。该技术已在新疆地区推广应用，对缓解盐分胁迫，服务和保障新疆民生方面，成效显著，做出了重要科技贡献。

6、 主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种开沟铺管机作业功率自适应控制方法及系统
	中国
	ZL201110442098.2 
	2014.12.10
	1534672号
	中国农业机械化科学研究院、北京天顺长城液压科技有限公司
	赵华平、张小超、胡小安、王丽丽
	有效

	发明专利
	农田排灌模式转换节地节水方法
	中国
	ZL201310291410.1 
	2015.09.23
	1794966号
	东营市黄河三角洲保护与发展研究中心、山东中天水土资源生态开发建设有限公司
	杨玉珍、卜凡敏、盖振宇、于利涛、刘阳、张念竹
	有效

	发明专利
	一种盐碱地灌排生态改良方法
	中国
	ZL201010617375.4 
	2012.07.25
	1010084号
	天津泰达园林建设有限公司
	张金龙、张清、王振宇
	有效

	发明专利
	一种排水暗管外包滤料及其制备、使用方法
	中国
	ZL201210123786.7 
	2014.07.09
	1437525号
	天津泰达园林建设有限公司
	张清、张金龙、王振宇
	有效

	发明专利
	一种基于GPS和激光技术的高程控制系统的高程控制方法
	中国
	ZL201110442406.1 
	2014.11.12
	1516976号
	中国农业机械化科学研究院、北京天顺长城液压科技有限公司
	赵华平、张小超、段京云、胡小安、伟利国、王丽丽
	有效

	发明专利
	流化床炉渣为外包滤料的暗管排盐系统设置方法
	中国
	ZL201210215539.X 
	2014.11.12
	1519258号
	天津城市建设学院
	吴丽萍、文科军、刘宪布、张金龙、陈杰
	有效

	发明专利
	一种模拟暗管排水排盐渗流场和盐分变化的装置与方法
	中国
	ZL201310149757.2 
	2015.04.22
	1646435号
	中国科学院遗传与发育生物学研究所
	徐丽、刘金铜、刘慧涛、于淑会、韩立朴、刘鹏
	有效

	发明专利
	基于暗管排水排盐的中度盐碱地小麦玉米两熟高产栽培方法
	中国
	ZL201210325760.0 
	2013.08.21
	1256429号
	中国科学院遗传与发育生物学研究所农业资源研究中心
	韩立朴、刘金铜、马凤娇、于淑会、刘慧涛、谭莉梅、高会、徐丽、刘宏娟、刘鹏
	有效

	发明专利
	一种海涂新垦区盐碱地快速脱盐改土剖面立体结构
	中国
	ZL201310246611.X 
	2015.08.05
	1742910号
	河海大学
	佘冬立、陈有林、邓凌云、张飞、刘冬冬、刘营营
	有效

	发明专利
	一种沿海围垦区排水沟道边坡草石格网式生态护坡法
	中国
	ZL201210060411.0 
	2014.02.19
	1348701号
	河海大学
	佘冬立、谢升申、刘营营、俞双恩、王君
	有效

	行业标准
	暗管改良盐碱地技术规程
	中国
	TD/T 1043.1/2-2013
	2013.10.12
	国土资源部
	国土资源部土地整治中心等
	鞠正山、罗明、卜凡敏等
	有效


7、 主要完成单位及创新推广贡献

（1）自然资源部国土整治中心
项目牵头主持单位，为项目提供了人、财、物等必要的试验条件和组织管理保障，负责协调技术示范应用工作，组织了该技术成果的转化应用与推广工作。牵头组织起草了《盐碱地暗管改碱技术规程》行业标准。

（2）中国农业机械化科学研究院

承担了基于神经网络与遗传算法的作业功率自适应控制技术、基于GPS的开沟行走自动导航技术、基于GPS和激光技术的高程控制方法，取得了2项发明成果。开发研制了暗管改碱成套装备（包括开沟铺管机、滤料输送车和回填敷土设备）。
（3）东营市土地综合整治服务中心

中心承担了“黄河三角洲暗管改碱技术提升与示范”课题，创新性地提出了基于节水节地的暗管改碱排灌模式转换技术，研发了黄河三角洲暗管外包滤料筛选标准，形成了节水和土壤改良的精细化淋洗集成技术。在东营市主导推广暗管改碱技术20多万亩，成效显著，为暗管改碱工程技术的推广应用、后续管理与维护提供技术支撑与示范。

（4）河北省土地整理服务中心

承担了“河北滨海盐碱区暗管改碱与生态工程关键技术开发与示范”课题研究。创新了河北滨海盐碱类型区雨养条件下暗管改碱工程关键技术。在推广应用方面，在沧州市黄骅市杨常庄建立3000亩示范区，并推广辐射至河北省唐山市、内蒙古乌拉特前话旗等地区，经济、生态与社会潜在效益显著。

（5）天津泰达绿化集团有限公司

天津泰达绿化集团有限公司研究了盐碱地绿化暗管改碱关键技术，以增钙渣为原料的暗管改碱新型外包滤料设计制备与应用技术，组合网格状暗管排盐和分区淋洗改良技术模式，取得2项发明专利。近三年在滨海新区盐碱地绿化建设中推广应用盐碱地绿化暗管改碱关键技术及配套技术，累计建设绿地328万平方米，近三年累计销售收入4.3亿元，取得了重大经济、社会与环境效益。

（6）江苏省土地开发整理中心
江苏省土地开发整理中心承担了 “江苏滨海盐碱地暗管改碱及生态建设技术开发与示范”课题的研究工作，建立了3700亩滨海盐碱地暗管改碱与生态建设、海涂保护技术综合示范区，构建了暗管改碱与湿地保护的工程体系，在江苏沿海新淤滩涂区开展了推广应用，成效显著。
（7）山东中天水土资源生态开发建设有限公司

研究提出了农田管道排灌模式转换节地节水技术，实现了由传统农田“渠道水利”向“管道水利”的整体技术转换。建立了暗管改碱工程外包砂滤料选配模型与土工织物外包滤料标准，有效的降低了工程成本。在山东、新疆、甘肃、江苏、天津、内蒙等地区建立暗管改碱示范区，引领和推动了暗管改碱工程技术的产业化发展。

8、 完成人合作关系说明

该成果主要完成人的合作关系主要是共同承担了国家“十一五”科技支撑“盐碱地暗管改碱与生态修复技术开发与示范”项目的研究任务。该项目共设七个课题，完成人主要是各课题的主持人和技术骨干，是项目成果的共同承担和参与者。成果第一完成人鞠正山作为总项目负责人，牵头完成了整个项目的设计与研发工作，并作为课题七暗管改碱工程技术规范与信息管理系统研究负责人，同胡小安等一起牵头完成了相关行业标准的起草和管理信息系统的研发工作。罗明同刘树明、徐翠兰、宋富贵主导了整个项目在农地领域技术应用示范工作。赵化平为课题一暗管改碱装备开发与研制的负责人，承担了大型开沟铺管机成套装备的研发工作，鞠正山和卜凡敏在设备样机试验调试和中试中给予了必要的协助。卜凡敏是黄河三角洲盐碱地暗管改碱工程技术提升与示范课题的核心研究骨干，牵头完成了盐碱地基于多级暗管的灌排模式转换技术研发任务，是促进暗管排盐技术产业化的主要推动者之一。刘金铜是课题三河北滨海盐碱区暗管改碱与生态工程关键技术开发与示范负责人，牵头将暗管排盐技术降低土壤盐碱限制因素与作物生长相结合，在盐碱地治理与生产系统话方面做出了重要贡献，申报了3项发明专利。张清作为课题四天津滨海新区生态绿化暗管改碱关键技术研究与示范核心研究骨干，承担了滨海盐碱地城市绿化暗管排盐技术的研发工作，是该技术在滨海新区城市绿化领域实现产业化推广的主要推动者。宋富贵是暗管排盐技术在农业领域产业化应用的主要推动和贡献着之一。并与鞠正山一起完成了全国暗管排盐综合信息云服务平台的研发与应用工作。鞠正山、宋富贵、卜凡敏共同在山东东营建设暗管排盐野外科学研究与观测基地、徐翠兰是江苏滨海盐碱地暗管改碱及生态建设技术开发与示范核心技术骨干，承担了滨海湿地盐碱治理与生态修复研究任务。成果上述主要完成人作为国家科技支撑计划项目的共同立项、共同参与研究者，在第一完成人的主导下共同编制了《盐碱地暗管改碱技术规程》行业标准并被批准实施。作为共同完成人，2016年该成果获得了国土资源科技进一步一等奖。
九、主要完成人情况表

	姓 名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	排名

	鞠正山
	 实验室副主任
	 研究员
	 自然资源部国土整治中心
	自然资源部国土整治中心
	项目总负责人，技术负责人，负责项目总体设计，制定技术方案，协调项目研发工作。具体承担了“盐碱地暗管改碱技术规范与信息管理系统”课题研究工作，主持起草编制了《暗管改良盐碱地技术规程》
	1

	罗明 
	 副主任
	 研究员
	 自然资源部国土整治中心
	自然资源部国土整治中心
	负责协调项目技术应用示范工作，承担项目技术标准体系的研究制定工作。研究提出了暗管排盐的技术标准体系，主持开展了技术的应用示范研究，并推动了该技术的专业化推广和应用。
	2

	赵化平
	无
	 研究员
	中国农业机械化科学研究院
	中国农业机械化科学研究院
	“暗管改碱装备开发与研制”课题负责人，主持了开沟铺管机整机装备的研制工作，是“一种基于GPS和激光技术的高程控制系统的高程控制方法”等专利的发明人之一。
	3

	卜凡敏
	总经理
	 高工
	山东中天水土资源生态开发建设有限公司
	山东中天水土资源生态开发建设有限公司
	承担了“节水节地暗管改碱灌排模式转换技术”研发工作，提出了多级暗管空间布设节地技术的设计方法和数模验证，实现了由传统的农田“渠道水利”向精细化的“管道水利”整体技术转换。是“农田灌排模式转换节水节地方法”专利主要发明人之一。推动了该项技术的产业化发展。
	4

	刘金铜
	研究室主任
	 研究员
	中国科学院遗传与发育生物学研究所农业资源研究中心
	中国科学院遗传与发育生物学研究所农业资源研究中心
	 “河北滨海盐碱区暗管改碱与生态工程关键技术开发与示范”课题主持人。创新了河北滨海盐碱类型区雨养条件下暗管改碱工程关键技术。“一种模拟暗管排水排盐渗流场和盐分变化装置与方法”等专利主要发明人之一。
	5

	张清
	总经理
	 研究员
	天津泰达绿化集团有限公司
	天津泰达绿化集团有限公司
	负责天津滨海新区城市绿化暗管排盐技术应用示范研究工作，在滨海新区组织建设了约300万平方米的盐价低暗管改碱技术示范与推广。参与盐碱地绿化暗管改碱工程技术参数的研究，参加制订了《盐碱地绿化暗管排盐技术》等企业技术标准。
	6

	徐翠兰
	科长
	 研究员级高工
	江苏省土地开发整理中心
	江苏省土地开发整理中心
	“滨海盐碱地暗管改碱及湿地建设技术综合示范”子课题负责人，负责研发了新淤滩涂盐碱区暗管排盐关键技术，提出暗管排水改碱技术参数、暗管符合外包滤料的备制方法和沟渠生态防护技术。
	7

	宋富贵
	科长
	 工程师
	山东省黄河三角洲农业高新技术产业示范区管委会
	东营市土地综合整治服务中心
	《黄河三角洲盐碱地暗管改碱工程技术提升与示范》课题骨干，负责山东东营暗管改碱应用示范研究，研究提出了有效降低暗管改碱工程成本的控制措施及后期管护模式，建立了2.9万亩暗管改碱技术试验基地，为暗管改碱工程技术的推广应用提供技术支撑与示范。
	8

	胡小安
	无
	 研究员
	中国农业机械化科学研究院
	中国农业机械化科学研究院
	“暗管改碱装备开发与研制”课题技术负责人，负责暗管改碱系列装备（开沟铺管装备、滤料输送设备和回填敷土设备）研制；基于GPS的开沟行走自动导航技术、基于GPS和激光技术的高程控制方法以及基于神经网络与遗传算法的作业功率自适应控制技术等技术发明人之一。
	9

	刘树明
	主任
	 高工
	河北省土地整理服务中心
	河北省土地整理服务中心
	承担暗管改碱与生态工程技术集成与示范方面的研究工作，研究提出了河北滨海盐碱类型区暗管改碱农田生态工程技术实践，解决了暗管改碱工程实施所带来的土地（耕地）质量提高后耕地资源的合理高效利用问题。
	10


